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در پايان درس دانشجو بايد با روش هاي ايمونولوژي و کاربرد آنها آشنا باشد و مهارت لازم براي انتخاب آزمايش دف کلی: ه

آزمايشات و کار با حيوانات، مناسب، انجام آن و تفسير نتايج را داشته باشد. توجه جدي به رعايت ملاحظات اخلاقي در انجام 

 .اصول به روشي و ايمني فردي و زيست محيطي نيز مورد نظر است

 

 

 در پایان برنامه آموزشی، انتظار می رود فراگیران قادر باشند: هداف اختصاصی:ا

 اصول اولیه آزمایشگاه •

 ملکولی یو بیولوژ یدرس نظری: محاسبات در بیوتکنولوژ

 و محاسبات مربوطه ها یساز و محلول شگاهیلیه آزماکار در آزمایشگاه: اصول او

 ملکولی یو بیولوژ یمحاسبات پرکاربرد بیوتکنولوژ یها و اپلیکیشن نیآنلا یافزارها پروژه تولیدی مرتبط: نرم

 ژن( تهیه پروتئین )آنتی •

 ژن آنتی ایمختلف تهیه پروتئین  یروشها ینظری: بررسی اساس، روش کار و کاربردها درس

جدا  لیکیچند روش رسوبی از قبیل سولفات آمونیوم، الکل و اسید کاپر ای کیاز سرم انسانی با  IgGآزمایشگاه: ملکول   کار در

 شود

 مبتنی بر روش رسوبی ینیفرآورده پروتئ کی ایBSAپروژه تولیدی مرتبط: بررسی نحوه تولید  

 گیری پروتئین تام اندازه  •

 و تداخلگرها تهاین تام، حساسیتها، محدودپروتئی یگیر اندازه ینظری: روشها درس

 پروتئین تام فراکشن جدا شده از سرم انسانی اندازهBCA،  ایو  یبرادفورد، لور ،یدر آزمایشگاه: به روش اسپکتروفتومتر کار

 شود یگیر

 هاروش ریسا ایپروتئین تام به روش برادفورد  یگیر تولیدی مرتبط: ساخت و کالیبراسیون کیت اندازه پروژه

 ها از طریق الکتروفورز تفکیک پروتئین  •

 مرتبط یافزارها با نرم ییانواع و کاربردها آشنا ،یو دو بعد یبعد کینظری: اساس الکتروفورز  درس

ژل، محاسبه وزن ملکولی  یآمیز و رنگSDS-PAGEجدا شده به روش   یها اجزا پروتئینی فراکشن ییکار در آزمایشگاه: شناسا

 و میزان خلوص

 یرسوب یاز روشها کیتهیه شده با هر  ییورده نهافرآ

 کستیپر یژلها ایاز قبل رنگ شده و  یآماده، مارکرها یها پروژه تولیدی مرتبط: ساخت رنگ

 تغلیظ پروتئین و تعویض بافر •

 بافر ضیتغلیظ و تعو یها و سیستم مونوشیمییمورد استفاده در ا ینظری: انواع بافرها درس

فرکشن انتخابی انجام  یروش اولترافیلتراسیون رو ایPEGبا استفاده از   ایدر کنار گلیسرول  الیزیلیظ با ددر آزمایشگاه: تغ کار

 G25 ایG10ستون کروماتوگرافی   ایاولترافیلتراسیون  الیز،یپروتئینی با کمک روش د شود. تغییر بافر

 تغلیظ پروتئینها یها یستمس ایو کنترل کیفی بافرها و  یدارسازیتولیدی مرتبط: ساخت و پا پروژه

 (Polishing)سازی نهایی پروتئین  خالص •

 ژل فیلتراسیون و افینتی ونی،ی ضیکروماتوگرافی تعو ینظری: کاربرد و اساس انواع روشها درس

 الیزیافینیتی کروماتوگرافی. فراکشن د ایژل فیلتراسیون و  ونی،ی ضیکروماتوگرافی تعو یاز روشها کییکار در آزمایشگاه: با 

محاسبه  ییراندمان کار از ابتدا تا انتها و خلوص نهاSDS-PAGEمقدار کل پروتئین و  ، یگیر س از اندازهپ شود، شده خالص می
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 شود. می

 متال افینیتی. ایو Aافینیتی کروماتوگرفی پروتئین   ونیی ضیتعو یبیدها ایتولیدی مرتبط: ساخت نانوپارتیکل و  پروژه

 کلونال یا مونوکلونال بادی پلی تولید آنتی •

 کلونال و مونوکلونال پلی ینظری: اصول تولید آنتیباد درس

 منیو خرد کردن و ا لآمیدیاز ژل اکر یجداساز ایحیوان،  ایاز خون انسان  IgG یفرکشن حاو یساز در آزمایشگاه: آماده کار

 مناسب. چشمی در زمان یگیر خالص شده، نمونه مونوگلوبولینیخرگوش با ا ایموش  یساز

 یداریانسانی در انسان و نحوه کنترل کیفی و بررسی پا IgGپلیکلونال ضد   یباد تولیدی مرتبط: تولید آنتی پروژه

 بادی تولیدی( ایمونوپرسیپیتاسیون )ارزیابی آنتی •

 کاربردها و کنترل کیفی آن مونوپرسیپیتاسیون،ینظری: انواع ا درس

و  ونیفوزیمونودیبه روش دابل اIgGشده با   قیخرگوش تزر ایکلونال موش  لیپ یباد آنتی ابییدر آزمایشگاه: ارز کار

 یکدورتسنجی و نفلومتر ایشعاعی و  تک قطبی ونیفوزیمونودیا

 .یداریتک قطبی شعاعی، نحوه کنترل کیفی و پا ونیفوزیمونودیپلیت ا یپروژه تولیدی مرتبط: ساخت و استانداردساز

 بادی( آنتیبیوکانژوگاسیون )نشاندار کردن  •

 آنها ینظری: انواع بیوکانژوگاسیون و کاربردها درس

 یساز مراحل قبل خالص یاز روشها کییبنا به امکانات با  Anti-Human IgG  یخرگوش حاو ایدر آزمایشگاه: سرم موش  کار

 گردد. الیزیکونژوگه شود و دHRP  ای FITCشود و با 

 یدارینحوه کنترل کیفی و بررسی پا ،یکانژوگاسیون آنتیباد یپروژه تولیدی مرتبط: تهیه بیوتین فعال برا

 ایمونوبلاتینگ و داتبلاتینگ •

 یمورد استفاده در آشکارساز یو انواع سوبستراها مونوبلاتینگینظری: اساس روش ا درس

 شود نجام میداتبلاتینگ ا ای مونوبلاتینگیآماده شده، اOVAو  IgGو  Anti-Human IgGدر آزمایشگاه: با استفاده   کار

 یداریداتبلاتینگ، نحوه کنترل کیفی و بررسی پا ای مونوبلاتینگیآماده ا یتولیدی مرتبط: ساخت سوبستراها پروژه

 ایمونواسی آنزیمی، رادیوایمونواسی و کمیلومینسانس •

د و کنترل کیفی و کمیلومینسانس اساس و کاربر مونواسییوایرادELISPOT-ELISA، )  مییآنز مونواسییا ینظری: روشها درس

 آنها

 شود مستقیم انجام می یزایآماده شده، روش الاOVAو  IgGو  Anti-Human IgGدر آزمایشگاه: با استفاده   کار

 زایپلیت الا یکاوت شده رو یژنها آنتی یها دارکنندهیپا ای زایالا داریتولیدی مرتبط: سوبسترا پا پروژه

 ایمونوفلورسانس و ایمونوهیستوشیمی •

 و کنترل کیفی آن مونوهیستوشیمییو ا مونوفلورسانسیا یی: اساس و کاربردهانظر درس

 مونوهیستوشیمییا ای مونوفلورسانسیبنا به امکانات اanti-DNAو سرم  FITC Anti-Human IgGدر آزمایشگاه: با استفاده   کار

 شود. انجام می

 یدارینحوه کنترل کیفی و بررسی پا یستوشیمی،مونوهیا یسوبسترا ANAتست  ، یتولیدی مرتبط: تهیه لام برا پروژه

 های پروتئینی روشهای نگهداری و پایدارسازی فرآورده  •

 زریو فر خچالیدر  ینگهدار یو پروتئینها برا یآنتیباد یها دارکنندهینظری: پا درس

 تیبه روش اکسلر Anti-Human IgG  یداریپا ابییدر آزمایشگاه: ارز کار

 یداریرقیق شده، نحوه کنترل کیفی و بررسی پا یباد آنتی یها دارکنندهیتولیدی مرتبط: تهیه پا پروژه

 ها از طحال و غدد لنفاوی موش یا خون محیطی و تحریک سلولی جداسازی سلول •

 MACSو FACSمختلف از قبیل   یسلولها با روشها ینظری: جداساز درس
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بلو  پانیتر یآمیز خون محیطی، شمارش سلولی و رنگ ایموش و  یطحال و غدد لنفاولنفوسیتها از  یدر آزمایشگاه: جداساز کار

  PHAآن با  کیحرت و کشت و

 یداریلنفوسیتی، نحوه کنترل کیفی و بررسی پا یتولیدی مرتبط: تولید میتوژنها پروژه

 ایمونوفنوتایپینگ سلولهای جدا شده با فلوسایتومتری  •

 و کنترل کیفی آن یتومترینظری: اساس و کاربرد فلوسا درس

 تعداد سلول یگیر اندازه ایجدا شده در مرحله قبل  یسلولهاCD3+ CD4+T.  یتعداد سلولها یگیر کار در آزمایشگاه: اندازه

 یگرید نیتوکایهر سا ایگاما  نترفرونیا تولید کننده یها

 یدارینحوه کنترل کیفی و بررسی پا ،یتومتریدر فلوسامورد استفاده  یهایتولیدی مرتبط: تهیه بافرها و محلولها و آنتیباد پروژه

 ارزیابی مرگ آپوپتوتیک و نکروتیک سلولی  •

 آپوپتوز ررسیزودرس و د دهیبررسی پد یها نظری: روش درس

از خون محیطی جدا شده و تحت تأثیر محرک آپوپتوتیک قرار گرفته و با  کولیلنفوسیتی به روش فا یدر آزمایشگاه: سلولها کار

Annexin v- PIبررسی قطعه قطعه شدن   ایشوند  ابییارز یتومتریو فلوساDNAآگارز به روش   یروDMSO-SDS-TE انجام

 گیرد.

 موارد، نحوه کنترل کیفی ریسا ایDNA Ladderبررسی مرگ سلولی   یتولیدی مرتبط: ساخت کیتها پروژه

 ارزیابی تکثیر سلولی •

 یر سلولیتکث ینظری: اساس و کاربرد انواع روشها درس

 معادل یروشها ایBrdU  ایResazurin  ایMTTبا روش  PHAشده با   کیتحر یتکثیر لنفوسیتها ابییدر آزمایشگاه: ارز کار

 یداریتکثیر سلولی، نحوه کنترل کیفی و بررسی پا یتولیدی مرتبط: تهیه کیتها پروژه

 تکثیر و نگهداری سلولهای یوکاریوتی •

 ولیکشت سل ینظری: اصول روشها درس

 وتیوکاریکشت و پاساژ سلول  وت،یوکاریکردن سلول  ویکار در آزمایشگاه: رترا

 یداریپا ابییمحیط کشت همراه با کنترل کیفی و ارز ایمحرک سلولی  ایFBSتولیدی مرتبط: تولید   پروژه

 PCRشناسایی ملکولی بر پایه   •

 و کنترل کیفیPCRو  DNAاستخراج   ینظری: اصول روشها درس

 PCRو بررسی کیفیت آن، متعاقباً انجام DNAآزمایشگاه: استخراج   در کار

 آن یداریموتاسیون و بررسی کنترل کیفی و پا ییملکولی شناسا یها تولیدی مرتبط: تولید کیت پروژه

 کمی و نیمه کمیRT-PCRارزیابی بیان ژن به روش   •

 و کنترل کیفیReal-time RT-PCRنظری: اصول روش   درس

 بنا به امکانات RT-PCR  ایReal-time RT-PCRو انجام   cDNAو بررسی کیفیت آن، سنتز  RNAیشگاه: استخراج  در آزما کار

  آن یداریبررسی کنترل کیفی و پا Real-time RT-PCRتولیدی مرتبط: ساخت کیت، پروژه

 روش های تدریس

 ایفای نقش  بحث گروهی  پرسش و پاسخ  سخنرانی

 پانل  PBL ایش عملینم کارگاه آموزشی 

 گروه کوچک              جورنال کلاب                گزارش صبحگاهی گردش علمی

Bedside teaching Grand Round Case Based  Discussion بیمار شبیه سازی شده 
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 سایر روش های تدریس:

 مواد و وسایل آموزشی
 نمودار/ چارت  بروشور کاتالوگ/ کستصویر/ ع  وایت بورد  پاورپوینت  جزوه  کتاب

 بیمار واقعی بیمار استاندارد شده اشیاء و لوازم واقعی ماکت  نرم افزار فیلم آموزشی فایل صوتی

   سایر مواد و وسایل آموزشی:

 مکان برگزاری آموزش

   کلاس
 سایت

 اینترنت 

سالن 

 کنفرانس

 سالن

 آمفی تأتر 

 سالن 

 مولاژ
 آزمایشگاه
 

Media 

Lab 

Skill 

Lab 

درمانگاه/ 

  بالینی بخش

 عرصه

 بهداشت
 جامعه

   :مکان های آموزشیسایر 

 ضوابط آموزشی و سیاست های مدرس
طرح رعایت نظم و سکوت در حین تدریس،  ، تدریس در مباحثنه رکت فعالااشم، و آزمایشگاه منظم و به موقع در کلاس حضورانتظارات: 

 کیفیت ارتقاء جهت پیشنهاد و انتقاد یه، انجام به موقع و مناسب تکالیف آموزشی تعیین شده، اراه سئوالاتئوال و مشارکت در پاسخ دهی بس

 ، رعایت اصول ایمنی آزمایشگاهتدریس

و تجهیزات مشخص شده  ، لپ تاب و سیستم های کامپیوتریکتب و مراجع معتبر علمی مرتبط با محتوای آموزشی کلاساستفاده از : مجازها

 شگاهیآزمای

 موبایل و .... ازعدم ایجاد اختلال و بی نظمی با صحبت کردن های طولانی، عدم استفاده  محدودیتها:

 (بالینی/عرصه/های ایمنی )دروس عملی/آزمایشگاهیتوصیه

 فهرست منابع درسی

1) Current protocols in immunology, Latest Edition. 

2) Hay FC, Westwood OMR. Practical immunology. Latest Edition. 

3) John M. Walker, The Protein Protocols Handbook, Latest Edition. 

 

 روش ارزشیابی

 مصاحبه چک لیست صحیح / غلط جورکردنی چند گزینه ای  کوته پاسخ  گسترده پاسخ

Key Feature OSCE Short Case 
Long 

Case 
Mini CEX DOPS 

Clinical Work 

Sampling 

Log Book 0 360 Portfolio PUZZLE  PMP SCT CRP 

 آزمون عملي مهارت دانشجو در استفاده از منابع اطلاعاتي و نرم افزار هاي معرفي شده  سایر روش های ارزشیابی:

 نمره 2 :و گزارش کار کار عملی نمره 2: تکالیف کلاسی نمره .....: حضور و مشارکت فعال

 نمره 16  :دوره /امتحان پایان ترم نمره ....... :دوره /امتحان میان ترم نمره ........ کوئیز:
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 عملی-برنامه نظریترتیب و توالی عناوین جدول 

 

شماره 

 جلسه
 ملاحظات عنوان جلسه 

 دکتر جعفری اصول اولیه آزمایشگاه 1

2 
هداری و نگ ،(Polishing) خالص سازی نهایی پروتئینو  تغلیظ، تهیه پروتئین )آنتی ژن(

  پایدارسازی فرآورده های پروتئینی

 حسن زادهدکتر 

 حسن زادهدکتر  اندازه گیری پروتئین تام 3

 حسن زادهدکتر  ایمونوبلاتینگ و داتبلاتینگ،تفکیک پروتئین ها از طریق الکتروفورز 4

 حسن زادهدکتر  نگهداری سلولهای یوکاریوتیکشت و  5

 کتر حسن زادهد تولید آنتی بادی پلی کلونال 6

 دکتر جعفری تولید آنتی بادی مونوکلونال 7

 دکتر حسن زاده ایمونوپرسیپیتاسیون 8

 دکتر جعفری بررسی فعالیت همولیتیک سیستم کمپلمان 9

 دکتر جعفری )فایکول( جداسازی سلول ها از طحال و غدد لنفاوی موش یا خون محیطی 10

 شاهانیدکتر  (FACSو  MACS) وی موش یا خون محیطیجداسازی سلول ها از طحال و غدد لنفا 11

 دکتر حسن زاده ایمونوفلورسانس و ایمونوهیستوشیمی 12

 دکتر جعفری سرولوژیک و مولکولی HLA typingروشهای  13

 دکتر جعفری ایمونوفنوتایپینگ سلولهای جدا شده با فلوسایتومتری 14

 دکتر جعفری ومینسانسایمونواسی آنزیمی، رادیوایمونواسی و کمیل 15

 دکتر جعفری (DHRو  NBTسنجش فعالیت سلول های فاگوسیتیک )تست  16

 دکتر جعفری ارزیابی مرگ آپوپتوتیک و نکروتیک سلولی 17

 دکتر جعفری  تکثیر سلولی و ارزیابی تحریک  18
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 دکتر جعفری RNAو  DNAاستخراج  19

 دکتر جعفری PCR شناسایی ملکولی بر پایه 20

 دکتر جعفری کمی و نیمه کمیRT-PCR  روش به ژن بیان ارزیابی 21

22 Mass spectrophotometry   وHPLC خانم دکتر غفاری 

  آزمون تئوری و عملی 

توسط مسؤول درس/ کارشناس آموزش، به اطلاع  پایان، در زمان آغاز برنامه آموزشی،تاریخ شروع و *توجه: 

 فراگیران رسانیده خواهد شد.


